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EXEMPLE 1 
 
soit a un réél strictement positif 
 

montrer que pout tout entier n        ⩾  1 + na ( 1 +  𝑎) 𝑛     

Soit P(n) la proprieté  “ ⩾  1 + na “ ( 1 +  𝑎) 𝑛     

 
 
initialisation 
 
pour n = 0 
 

   = 1            1 + na  = 1 + 0*a = 1  ( 1 +  𝑎) 0     

 
P(0) est vraie  
 
hérédité 
 
on suppose que pour un entier n  P(n)  est vraie montrons que P(n+1) est vraie  
 
d après l hypothèse de récurrence   
 

 ⩾  1 + na ( 1 +  𝑎) 𝑛     

on multiplie par 1 + a 
 

( 1+ a) 1 + na) ( 1 +  𝑎) 𝑛     ⩾  ( 1 +  𝑎)(

 

    1 + na  + a + n     ( 1 +  𝑎) 𝑛 +1    ⩾ 𝑎2

 



 

d ou      1 + (n+1)a + n  ( 1 +  𝑎) 𝑛 +1    ⩾ 𝑎2

  

n     0   donc  1 + (n+1)a + n       1 + (n+1)a  𝑎2 ⩾ 𝑎2 ⩾

 

d ou      1 + (n+1)a  ( 1 +  𝑎) 𝑛 +1    ⩾

 
P(n+1) est vraie   la propriété est héréditaire 
 
 
conclusion 
 
P(0) est vraie et la propriétée est héréditaire  d aprés le principe de récurrence 
 

pour tout entier n   ⩾  1 + na ( 1 +  𝑎) 𝑛     

 
 
 
EXEMPLE 2 
 

montrer que pour tout entier n non nul           =    
𝑘=1

𝑛

∑ 𝑘2 𝑛(𝑛=1)(2𝑛+1)
6

soit P(n)  la proprieté  “    =    
𝑘=1

𝑛

∑ 𝑘2 𝑛(𝑛=1)(2𝑛+1)
6

 
 
 
initialisation 
 
pour n = 1 
 
 

 =  = 1     d autre part    =   =1 
𝑘=1

1

∑ 𝑘2 12 𝑛(𝑛=1)(2𝑛+1)
6

1(1=1)(2+1)
6

 
P(1) est vraie  
 
 
 
 
hérédité 
 
on suppose que pour un entier n  P(n)  est vraie montrons que P(n+1) est vraie  



 
d après l hypothèse de récurrence   
 

   =  
𝑘=1

𝑛

∑ 𝑘2  𝑛(𝑛=1)(2𝑛+1)
6

 
 
 

 =    +  (n+1)  =   +  (n+1)  
𝑘=1

𝑛+1

∑ 𝑘2

𝑘=1

𝑛

∑ 𝑘2 2 𝑛(𝑛+1)(2𝑛+1)
6

2

 
 

  =   =    =  
𝑘=1

𝑛+1

∑ 𝑘 2
𝑛(𝑛=1)(2𝑛+1)+6(𝑛+1) 2

6

(𝑛+1)(2𝑛2+7𝑛+6)

6
(𝑛+1)(𝑛+2)((2𝑛+3)

6

 
P(n+1) est vraie 
 
 
conclusion 
 
P(1) est vraie et la propriétée est héréditaire  d aprés le principe de récurrence 
 

pour tout entier n non nul           =  
𝑘=1

𝑛

∑ 𝑘2 𝑛(𝑛=1)(2𝑛+1)
6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


