TS COURS INTEGRALES feuille 1

1. Aires et intégrales
a. Intégrale avec une fonction positive

Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle 1, et
soit a et b appartenant a I tels que a <b.

L'aire du plan située entre la courbe f, les droites d'équations
x=a, x=b et 'axe des abscisses, s'appelle l'intégrale de f sur
I'intervalle [a ;b].

A= [ flx)dx

L L

b. Géneéralisation aux fonctions continues
Les parties de surfaces situées en dessus de I'axe des abscisses sont
comptées positivernent.
Les parties de surfaces situées en dessous de I'axe des abscisses sont
comptées négativement.
La somme algébrique des surfaces ainsi définies représente l'intégrale
de la fonction.
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¢. Propriétés de l'intégrale
- Existence d'une intégrale sur un intervalle
Toute fonction continue sur [a ; b] admet une intégrale sur cet intervalle.

- Permutation des bornes

]ﬁ[x}ldx = —} fix Jebx

- Relation de Chasles
Soit une foncton f continue sur un intervalle L Pour tout nombre a, b et
cdel,ona:
L] o b
!ﬂ{x}uix =!fl{x}:|.x+jf{x:l:lx
- Linéarité

Soient deux fonctions f et g continues sur un intervalle I. Pour tous
nombres réelsaetbdel, ona:

=} b b
I{af + P Jx dx =t1]l £l Mdx -|-BIg|{x Jdx
- Positivité
Soit une fonction f continue sur un intervalle I ; pour tous nombres réels
aetbdeltelsque a=<b .Si f=0 sur[a;b] alors: flx]=0

- Ordre d'intégration
Soient deux fonctions f et g continues sur un intervalle I pour tous
nombres réels aetb de [ tels que a=<b .

Si f=g surl, a]tmm:j'r{x}dxﬂiﬁix}"i"
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- Inegalite de 1d moyenne

Sur un intervalle [a ;b], sil'ona a=b et m=f=M , alorsona:

mib—a)< If[x}dxi M(b-a)

- Valeur movenne

Sur un intervalle [a ;b] : L

T —

J £lx)dx

- Primitive et intégrale

Une intégrale est définie par : 5 - If{t kit = [F(t)]" = F(b)- Fla)

2. Primitives usuelles et opérations
a. Primitive des fonctions de reféerences

Fonction Primitive Intervalle
flx)=a F(x) = ax R .
32 [ '
flx)=x F{xi=% | R |
. a ) B i+l
flx)=x Hx}_”_l_l R
flx) = } F(x)=Inx 10; 40|
; 1 .
flx) = xl” n#1 i T n—1)xn1 | = 000 ou 05 +-0of
g !
flx) = " F(x) = 2vx R
flx) =sinx F(x)= —cosx ‘
flx) =cosx F(x) =sinx
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b. Opération des primitives
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Fonction Primitive Intervalle
f=u+v F=U+V D ND,
f=u'.u" _ il D,

n+1
f:“—; F=2u D Nu=0
Vu
iIr:u_2 F:—l D Nnu#0
U u
f=u'.¢e" F=¢e" D,
f:u_ F=In|u| D Nu+#0
u

f=u'sinu F=—cosu D,

f=u'cosu F=sinu D,

3. Intégration par partie

b b

L) [ h L)
f u UZ_UU]U—I uv
] o



