TIKTOK 127

On considére la fonction f définie sur l'intervalle |0; +oof par

Inix)

fla)=—3

(On note € sa courbe représentative dans un repére orthonormeé du plan.
On admet que la fonction f est deux fois dérivable sur intervalle |0; +ool.
On note ' sa fonction dérivée et " sa fonction dérivée seconde.

Partie A
1. a. Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de lintervalle |0; +ocl.
b. Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
2. Pour tout réel strictement positif x, démontrer que

1-2Inix)
P

fllx)=

3. Dresser le tableau de variation de la fonction f en précisant les limites et les valeurs exactes des
éventuels extremums de la fonction.

4. Déterminer I'équation réduite de la droite A, tangente  la courbe %'y au point A d"abscisse 1.

5. Veérifier que pour tout réel strictement positif x, on a

—5+6In(x)
o

o=

6. a. Ftudierla convexité de la fonction f en précisant les coordonnées des éventuels points d'in-
flexion.

b. Endéduire que, pour tout réel x appartenant a ]D ced ] ,ona

In(x)

2

-1z

@i

7. lustifier que, pour tout réel x appartenant a ’ e ; +m’. O a aussi

Inix)

x—1z =2

Partie B
On considére la suite (I;) définie, pour tout entier naturel non nul n, par :

" In(x)
Iy= f —_d
" L 2 X

1. Donner une interprétation graphique de [, pour # un entier naturel non nul.

2. Démontrer que la suite (I,) est croissante.
4. Alaide d'une intégration par parties, démontrer que pour tout entier naturel non nul n,

n—1-—Inim)
Iu=f

5. Calculer la limite de la suite (1) quand n tend vers +oo.



