VARIABLES ALEATOIRES CONTINUES / ECHANTILLONNAGE

A DENSITE DE PROBABILITE
Si f est une fonction définie et positive sur R , si f est continue sur R

Sauf en un nombre fini de point de discontinuité

Et si f:: f(x)dx =1 alors fest une densité de probabilité

Par définition f_J:of(x)dx = limy_ e fflAf(x)dx

Si X est une variable aléatoire continue qui a pour densité f

Alors pour tous réelsaetbtelsque a<b

Pla<X<b)=[ f(x)dx
L’ espérance de Xvaut : E(X)= fj: xf (x)dx

La fonction de répartition est définie par: F(x) =P(X<x) = f_xoo f(t)dt

B LOI UNIFORME
si a<b X suit une loi uniforme sur |’ intervalle [a; b ]
si X a pour densité :
1 .
f(x)—m si X€ [a; b]
f(x) =0 six n’ appartient pas I’ intervalle [a; b]

sia<c<d<b alors p(c<X<d) = Z'C

a+b

on aalors E(X) = —



C LOI EXPONENTIELLE

Soit A unréel strictement positif
Si X a pour densité f définie par :

. f(x)=0 si x<0

. fx)= e six>0 alors X suit une loi exponentielle de paramétre A

Si a et b sont deux réels positifs tels que a < b alors
P(X<a)=1-e? P@<X<b)= e . g7

E(X)=%

D LOI NORMALE

1) LOI NORMALE CENTREE REDUITE N(O ; 1)

Définition
X suit une loi centrée réduite N(0; 1) si X a pour densité f définie sur R par

x2
. f(x) = \% e 7

x2
Si Pa<X<b)=[ ——e 2 dx



0,5

f(£0,1) = N(0,1)

Si X suit une loi centrée réduite N(0; 1) alors E(X)=0 et V(X)=1

. o s x 1 _t
Soit F définie par F(x) = f_wﬁ e

Alorssi a>0 P(-a<X<a) = 2P(OSXSa):2(F(a)—%) =2F(a)-1

Si X suit une loi centrée réduite N(0; 1) alorsVa€]0; 1]
Il existe un unique réel U, >0 telque P(-U, <X<U,) =1-a

Poura=0,05 U, =1,96
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2) LOI NORMALE N(m ; c?)

X suit une loi normale N(m; o?) ssi Z = X_Tm suit une loi normale N(0; 1)

Onaalors E(X)=m et V(X)= o2

Si X suit une loi normale N(m; ¢?)
Alors P(m—-o<X<m+0) = 0,68 a0,01 prés

Pim-20<X<m+20) = 0,95 a0,01 prés

P(m-3c<X<m+30) = 0,997 a0,001 prés

3) THEOREME DE MOVRE-LAPLACE

Soit punréel telque O0<p<1 OnsupposequeVn =1 ,lavariable aléatoire X,

Suit une loi binomiale B(n ; p)

Xp—np

Jnp(1-p)

Alors pour tous réelsaetbtelsque a<b:

On pose X, =

b 1

XZ
lim,,(P(a< X;<b) ) = [, =€ zdx

C estadire lim,,,(P(a<X,<bh) ) = P(a<Z<b)

OU Z suit une loi normale N(0; 1)



E ECHANTILLONNAGE

Soit p unréel telque O<p<1

On considére une population d’ individus qui présente un caractére C avec une probabilité p
On extrait un échantillon de taille n, n est un entier naturel non nul

Soit X;, le nombre d’ individus dans I’ échantillon qui présente le caractere C

X,, suit une loi binomiale B(n ; p)

X, . , . .
F, = 7" est la fréquence d’ apparition du caractére C

Xn Vp(1-p)
Fn=7 alors E(F,) =p eto(E,)= NG
« _Fn—Dp _ y*
Fn = p(-p) Xn
Vn
Soita€10;1]
. Jp(1- -
Soit Ig = [p-ug L prug PP

Alors I, estl’intervalle de fluctuation asymptotique au seuil 1-a
Alorslim, ;o P(F, € I;)=1-

Pourn=30 ,np=5 ,n(l1-p)=5
On peut considérer que  F}, suitune loi normale N(0; 1)

P(Fely) =1-«

- 1 1
En particulier p(F, = <p<FE +\/_ﬁ ) =0, 95
Si on connait f mais pas p alors I intervalle de confiance au niveau de confiance 0,95

1 1
est [f-\/—ﬁ,f+ﬁ]



