TS SUITES feuille 215

Principaux domaines abordés : Suites; Fonctions, Fonction exponentielle.

Partie A

On considére la fonction f définie pour tout réel x par:

flx)=1+x—eh5 2,

On admet que la fonction f est dérivable sur B. On note f' sa dérivée.

1. a. Déterminer la limite de la fonction f en —oco.

0.5x
b. Démontrer que, pour tout réel x nonnul, fix)=1+0,5x (2 Y- b 9‘2].

(]

En déduire la limite de la fonction f en +oo.

2. a. Déterminer f'(x) pour tout réel x.
b. Démontrer que I'ensemble des solutions de 'inéquation f'(x) < 0 est l'intervalle
|4+ 2In(2) ; +ool.

3. Déduire des questions précédentes le tableau de variation de la fonction f sur B. On fera figu
la valeur exacte de I'image de 4+ 2In(2) par f.

4. Montrer que ["éguation [(x) =0 admet une unique solution sur l'intervalle [-1 ; 0].

Partie B

On considére la suite (u,) définie par uy = 0 et, pour tout entier naturel n, 1,4 = f(uy,) oi f estla
fonction définie a la partie A.

1. a. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, ona:

Up % Upy =4
b. En déduire que la suite (u,) converge. On notera £ la limite.

2. a. Onrappelle que f vérifie la relation £ = f(£).
Démontrer que £ = 4.

b.
def wvaleur (a)
u=20
n=20

On considere la fonction valeur écrite ci-

: < a:
contre dans le langage Python : vhile u < a

=1 + u - exp(0.5+u - 2)
n = ntl

refurnn

L'instruction valeur(3.99) renvoie la valeur 12.
Interpréter ce résultat dans le contexte de |'exercice.



