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PROBLEME feuille 24 a

PROBLEME 12 points

Lobjet du probléme est I'étude d'une famille de fonctions.
Pour n entier naturel non nul, on définit sur [0 ; +co| la fonctionn numeérique f,
par :

M2Inx-1) si x€]0; +oa|

{ fulx) ;

fnl0)

On désigne par (%) la courbe représentative de f;, dans le plan rapporté a un repére
orthonormal [O. 1, ] ] (I'unité graphique est 4 cm).

A. Dans toute cette partie, n =1

1. a. Erudier la continuité et la dérivabilité de fi sur [0; +ool.
b. Etudier le sens de variation de h-
¢. Ftudier la limite de f; en +oco.
d. Préciser la tangente a (%)) au point Q.
2. Soitle point My d’abscisse xy strictement positive de la courbe (% ).

a. Montrer que la tangente en My a (€)) coupe I'axe des ordonnées en un
point Ty dont on donnera les coordonnées.
b. En déduire une construction simple de la tangente a (%) au point My.
3. On désigne par Ale point de (%) d'ordonnée nulle, autre que O.
Tracer la tangente en A & (%1) puis la courbe (67)-
4. Soit a un réel de l’i{}ter\ra]le 10; e]; a'aide d'une intégration par parties, cal-

culer I'intégrale : f tintdt.

o
5 a Etudierlapnsilinn relative de la courbe (€, ) et de la droite (A) d’équation
x—y=0.0n précisera les points d'intersection.

b. Calculer, en cm?, l'aire S(a) dela portion de plan comprise entre la courbe
(%61), la droite (A) et la droite d’équation x = a.

c. Calculer lim S{a).
a—i
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PROBLEME feuille 24 b

Dans cette partie on étudie f, pourn =2

1.
2,
3.

Etudier la continuité et la dérivabilité de fusur [0; +oal.
Déterminer la fonction dérivée f;.
On désigne par x, la valeur, autre que 0, pour laquelle f; s'annule.
a. Montrer que pour tout entier n (n = 2),ona: 1< x, <.
b. Ftudier la variation de la suite (Xn)pz2-
c. Montrer que la suite (x,), =, converge et trouver sa limite.
a. Ftudier la limite de f, en +oo.

b. Dresser pour n = 2, le tableau de variation de f, ; en déduire que pour
nz2, falx) < -1

c. Frudier lim Xn).
n “mfﬂ[ "}

Pour tout entier naturel non nul 7, on définit sur [0 ; +oo[ la fonction g, par:

gﬂ '[.ﬂ = ﬁ'r{x} - _f.l:r+]_ [x}~
Ftudier le signe de g,(x) et en déduire la position relative des courbes (%)) et
I[‘:g”_,_ 1 } .

Tracer soigneusement la courbe (%) dans le méme repére que (%) en men-
tionnant sa tangente en O.



