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On admet que la durée de vie (exprimée en années) d'un certain type de capteur de lumiere peut étre
modélisée par une variable aléatoire X qui suit une loi exponentielle de parametre A (A strictement po-
sitif), c’est-a-dire que la probabilité que ce capteur tombe en panne avant I'année ¢ (¢ positif) s’exprime
par:

t
F(t)=p(X <t =p(0; t]) :f Ae M dx.
0

1. Restitution organisée de connaissances
Pré-requis :

p(AnB) | P
a. pp(A) = ————— (ou A et B sont deux évenements tels que p(B) #0) ;

p(B)
b. p (Z) =1-p(A) (ou A estun évenement);

c. p(la; b]) = F(b) — F(a) (ou a et b sont des nombres réels positifs tels que a < b).

Démontrer que, pour tout nombre réel positif s, ona:

F(t+s)—F(1)

Pli; +oo)([E5 £+ 5]) = T~ F©

’

etque py;; +o0) ([1; T+ 5]) estindépendant du nombre réel t.

Pour la suite de l'exercice, on prendra A = 0,2.

2. Démontrer que la probabilité que le capteur ne tombe pas en panne au cours des deux premieres
années est égale a e 04,

3. Sachant que le capteur n’est pas tombé en panne au cours des deux premiéres années, quelle est,
arrondie au centieéme, la probabilité qu’il soit encore en état de marche au bout de six ans ?

4. On considere un lot de 10 capteurs, fonctionnant de maniere indépendante.
Dans cette question, les probabilités seront arrondies a la sixieme décimale.

a. Déterminer la probabilité que, dans ce lot, il y ait exactement deux capteurs qui ne tombent
pas en panne au cours des deux premieres années.

b. Déterminer la probabilité que, dans ce lot, il y ait au moins un capteur qui ne tombe pas en
panne au cours des deux premieres années.
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