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DENOMBREMENT feuille 23

On désigne par n un entier naturel supérieur ou égal a 2.
On imagine n sacs de jetons 5y, Sz,.... S
Au départ, le sac 5; contient 2 jetons noirs et 1 jeton blanc, et chacun des autres sacs
contient 1 jeton noir et 1 jeton blanc.
On se propose d'étudier I"évolution des tirages successifs d'un jeton de ces sacs, ef-
fectués de la facon suivante :
= Premiére étape : on tire au hasard un jeton de 5;,
= Deuxiéme étape : on place ce jeton dans S et on tire, au hasard, un jeton de
Sa,
= Troisiéme étape : aprés avoir placé dans 53 le jeton sorti de S on tire, au ha-
sard, un jeton de 53 et ... ainsi de suite, ...

S Sa Sa

Pour tout entier natﬂel ktelque 1< k< n, onnote E; 'événement : « le jeton sortd
de S est blanc », et E; I'événement contraire.
1. a. Déterminer la probabilité de E; notée p(E;) et les probabilités condi-
tionnelles : p(ExfEy) et p [E].IrE_]].
En déduire la probabilité de E; notée p(E;).
b. Pour tout entier naturel k tel que 1 £ k < n, la probabilité de Ej est notée

Pi.
Justifier la relation de récurrence suivante :

_1o ]
Pe+1= spl' 3

2. Etude d'une suite () :

. A 1 .
On note (uy) la suite définie par ) = E et, pour tout entier k = 1,

1 . 1
u ==l + =
k+1 3 k 3

a. On considére la suite (vy) définie par, pour tout élément k de M* par
1
Uy = U —=—.
k k 9
Démontrer que () est une suite géométrique,

b. En déduire I'expression de u;, en fonction de k. Montrer que la suite (1)
est convergente et préciser sa limite,

3. Dans cette question, on suppose que n = 10,
Déterminer pour quelles valeurs de kona:

0,4999 < p, < 0,5.



